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Ungetyptes λ-Kalkül
DieMenge der TermeT (V ) des ungetyptenλ-Kalküls sind definiert durch:

t ::= x
∣∣ t1 t2 ∣∣ λx. t (x ∈ V )

wobeiV eineMenge vonVariablen ist.

Sei t einTerm.DieMenge FV(t) ⊆ V der freienVariablen in t ist rekursiv definiert durch:
FV(x) = {x}
FV(t s) = FV(t) ∪ FV(s)

FV(λx. t) = FV(t) \ {x}

Sei σ : V0 T (V ) eine Substitution, wobeiV0 ⊆ V . Die Anwendung einer Substitution of einen
Term ist definiert durch:

xσ =

{
σ(x) x ∈ V0

x sonst

(t s)σ = t σ s σ

(λx. t)σ = λ y. t σ′ σ′ = σ [x 7→ y] und y /∈ FV(σ(z)) für alle z ∈ FV(λx. t))

α-Äquivalenz
λx. t =α λ y. t [y/x] wenn y /∈ FV(λx. t)

β-Reduktion
(λx. t) s β t [s/x]

Einfach getyptes λ-Kalkül

x : α ∈ Γ Ax
Γ ` x : α

Γ ` t : α β Γ ` s : α
e

Γ ` t s : β

Γ [x 7→ α] ` t : β
i

Γ ` λx. t : α β

Einfach getyptesλ-Kalkül (λ )

Typinferenz
PT(Γ ` x : α) = {α .

= β | x : β ∈ Γ}
PT(Γ ` λx. t : α) = PT(Γ [x 7→ a] ` t : b) ∪ {a b

.
= α} a, b frisch

PT(Γ ` t s : α) = PT(Γ ` t : a α) ∪ PT(Γ ` s : a) a frisch

System F

Γ ` s : α a /∈ FV(Γ)
∀i

Γ ` s : ∀ a. α
Γ ` s : ∀ a. α ∀e

Γ ` s : (α [β/a])

+dieRegeln vonλ

SystemF (Curry-Stil)
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